Uber den Bau der Erythrocyten.

Erwiderung auf die Bemerkungen von V. Schilling zu der Arbeit
von Gutstein und Wallbach, dieses Archiv Bd. 265.

Von
M. Gutstein.

(Bingegangen am 4. August 1927.)

Auf die verdienstvollen fritheren Untersuchungen von Schilling
iiber den Bau der Erythrocyten bin ich in meinen beiden Mitteilungen
ausfithrlich eingegangen und habe sie objektiv gewiirdigt. Widersprechen
muB ich aber dem Versuche Schillings, die Sache so darzustellen, als
ob meine und meines Mitarbeiters Ergebnisse nur eine Bestitigung seiner
fritheren Befunde darstellten. Davon kann schon deswegen nicht die
Rede sein, weil unsere Befunde auf vollig neuen einwandfreien Fdrb-
methoden an fixierten Blutausstrichen beruhen, die von mir zuerst zur
Erforschung des Baues der Hefezellen und Bakterien ausgearbeitet wor-
den sind, wihrend Schilling, wie er selbst schreibt, ,,das regelmdfige
Auftreten solcher artifizieller Verdnderungen als ein Beweismittel einer
chemisch differenzierten Struktur mitbenutzte”. Selbst wenn Schilling
,.aus diesen (sc. hémolysierenden) Methoden die zuverldssigsten ausge-
wahlt hat, um die wahre Struktur dieser Teile zu ergriinden®’, kénnen seine
Befunde nicht als einwandfrei bezeichnet werden. Auch kann ich ihm
nicht zustimmen, wenn er ,,noch heute“ seinen Methoden — abgestufte
Hémolyse, Beizung unfixierter Blutausstriche mit Eisenalaun, wodurch
ebenfalls Hamolyse erzeugt wird — die besonderen Vorteile nachrithmt,
daB bei ihnen ,,physikalische Mittel verwendet werden, im Gegensatz zu
den ,,leichter (!) angreifbaren chemischen Férbemethoden®. Demgegen-
tiber muf ich betonen, dal} diese seine Methoden nicht nur keine physika-
lischen, sondern strukiurzerstoresden sind. Zu den einzelnen Punkten
seiner Erwiderung habe ich noch folgendes zu bemerken:

1. Membran. In seinem ,theoretischen Schema der Erythrocyten-
struktur hat Schilling, ebenso wie viele andere Untersucher Vé\r\ihm,
von einer physiologischen Membran (M der Abb. 2) der Erythrocyten
gesprochen, aber keine Beweise fiir das Vorhandensein einer anatomischen
Membran erbracht. Dagegen habe ich (Fol. ham. 33) mit Hilfe zahl-
reicher Farbemethoden ein doppelkonturierte Membran an den Erythro-
cyten nachgewsesen, und zwar eine dicke Membran, die den Erythrocyten-
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kérper umgibt, und, durch eine schmale schwer farbbare Zone davon
getrennt, eine feinere AuBenmembran.

2. Innenkirper. Vor Schilling hat M. Léwit (Beitr. z. path. Anat.
u. allg. u. Path. 42) ein meist zentral gelegenes rundes Gebilde im Sduge-
trererythrocyten beschrieben und abgebildet. Im Gegensatz zu Schilling
benutzte Lowit eine einwandfreie Fdrbemethode, die neben diesem Ge-
bilde — wotiir der letztere Forscher die Bezeichnung Innenkdrper gepragt
hat — an gut erhaltenen Erythrocyten das Hdimoglobin in einer Konirast-
farbe darzustellen gestattete. Da unsere Befunde mit denen Lowits tiber-
einstimmten, haben wir uns veranlafit gesehen, unseren Kérper ebenfalls
als Imnenkdrper zu bezeichnen. Hingegen kann ich die Abb. 1 von
Schilling nicht als tiberzeugend ansehen, und zwar, weil die Einwirkung
von Eisenalaun und anderen Eisensalzen auf wnfiwierte Blutausstriche
schwere hdamolytische Verdnderungen zur Folge hat, wovon ich mich wieder-
holt iiberzeugt habe. In solchen Préparaten ist das Hdmoglobin meist
nicht mehr zu erkennen, und gegen die mehr oder minder deutlich
hervortretenden Gebilde kann m. E. der Einwand eines Kunstproduktes
— z. B. Vertéinderung des Hémoglobins durch das Eisensalz — zum min-
desten nicht ausgeschlossen werden.

3. Innenkirperchen. Meine Methode der Supravitaifdrbung (in Fol.
haem. 33 zuerst veréffentlicht), die ich mit Wallback zum Nachweis des
Innenkérperchens an normalen Erythrocyten benutzt habe, ist nicht gleich
der alten Medothik von Pappenheim zum Nachweis der Heinz-Ehrlich-
schen himoglobindmischen Innenkorper. Mit letzterem Verfahren ist
némlich bislang eine supravitale Darstellung des Innenkérperchens an
normalen, nichthdmolysierten HErythrocyten nicht moglich gewesen.
Die Bezeichnung Innenkérperchen ist deswegen gewdhlt worden, weil
wir es dem Kapselkérper nicht sicher gleichstellen konnten.

4. Centrosom. Bei unseren sehr eingehenden Untersuchungen
haben wir diesen Kérper von Schilling nicht gefunden. Wohl aber ein
kleines punktformiges Gebilde — Mikrogranulum —, das im Hémo-
globinanteil oder Innenkérper oder Innenkérperchen des Erythrocyten
liegen kann. Wir vermuten daher, dal das Centrosom von Schilling ein
durch Hdmolyse verdndertes Innenkorperchen sein diirfte.

5. Plittchenkern. Auch das Vorhandensein dieses Kérpers miissen
wir nach unseren Untersuchungen bestreiten. Seine Abbildung in
Virch. Arch. 234 erinnern lebhaft an unseren Innenkérper oder Innen-
korperchen. Die verénderte Firbbarkeit bei der Giemsa-Methode, ins-
besondere seine Affinitét zum Azur, kénnte wohl mit der erhéhten Durch-
lassigkeit der Erythrocyten bei andmisierten Tieren zusammenhingen.
Unter solchen Versuchsbedingungen habe ich ndmlich eine supravitale
Farbbarkeit des Imnenkdrpers mit basischen Farbstoffen — Nilblau,
Methylviolett, Viktoriablau — beobachtet.
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Zusammenfassend muBl ich nochmals betonen, dall wir wunsere
Erythrocytenstrukiuren Innenkorper und Inmenkirperchen an gut er-
haltenen fixierten Erythrocylen gleichzeitig neben dem in einer Gegen-
farbe erscheinendem Hdmoglobin zur Darstellung bringen konnten. Auf
Grund unserer sehr eingehenden Untersuchungen miissen wir an der
Meinung festhalten, daB die Befunde von Schilling, wenigstens zu einem
Teil, z. B. beziiglich des Centrosoms und Plitichenkerns, Kunstprodukie
seten. Moglicherweise hat der Autor diese Gebilde mit dem Innenkérper
und Innenkdrperchen verwechselt. An dieser Auffassung werden wir
so lange festhalten, bis es Schilling gelungen sein wird, seine vier Strukiur-
teile gleichzeitig in einem Erythrocyten neben dem Hdmoglobin ‘mit
etnwandfreien Methoden nachzuweisen.



