
Uber den Bau der Erythrocyten. 

Erwiderung auf die Bemerkungen yon V. Schilling zu der Arbeit 
yon Gutstein und Wallbach, dieses Archiv Bd. 265. 

Von 

M. Gutstein. 

(Eingegangen am g. August  1927.) 

Auf die verdienstvollen frfiheren Untersuchungen von Schilling 
fiber den Bau der Erythrocyten bin ich in meinen beiden Mitteilungen 
ausffihrlich eingegangen und habe sis objektiv gewiirdigt. Widersprgchen 
muf~ ich aber dem Versuche Schillings, die Sachs so darzustcllen, als 
ob racine und meines Mitarbeiters Ergebnisss nut  sine Bestditigung ssiner 
]ri~hersn Be]unde darstcllten. Davon kann schon deswegen nicht die 
l~ede sein, well nnsere Befunde auf vgllig neuen einwand]reien Fdirb- 
methoden an ]ixierten Blutausstrichen beruhsn, die yon mir zuerst zur 
Erforschung des Baucs der Hefezellen und Bakterien ausgearbeitet wor- 
den sind, w~hrend Schilling, wie er selbst schreibt, ,,das regelmdifiige 
Au/treten solcher artifizieller Verdindsrungen als sin Beweismittel einer 
chemisch di]]erenzierten Struktur mitbenutzte". Selbst wenn Schilling 
,,aus diesen (sc. hi~molysicrenden) Methoden die zuverl~ssigsten ausge- 
wahlt hat, um die wahre Struktur dieser Teile zu ergrfinden", kSnnen seine 
Befunde nicht als einwandfrei bezeichnet werden. Auch kann ich ihm 
nicht zustimmen, wenn er ,,noch heute" seinen Methoden -- abgestufte 
tI~molyse, Beizung unfixierter Blutausstriche mit Eisenalaun, wodurch 
ebenfalls H~molyse erzeugt wird -- die besonderen Vorteile nachriihmt, 
da$ bei ihnen ,,physikalische Mittel" verwendet werden, im Gegensatz zu 
den ,,leichter ( ! ) angreifbaren chemischen F~rbemethoden". Demgegen- 
fiber muB ich betonen, dal~ diese seine Methoden nicht nut  keine ~hysika- 
lischen, sondsrn strukturzerst~re~den sind. Zu den einzelnen Punkten 
seiner Erwiderung habe ich noch iolgendes zu bemerken: 

1. Membran. In seinem ,,theoretischsn Schema der Erythrocyten- 
s t ruktur"  hat Schilling, ebcnso wie viele andere Untersucher vo~4hm, 
yon eincr physiologischen Membran (M der Abb. 2) der Erythrocyten 
gesprochen, aber keine JBeweise ]i~r das Forhandensein einsr anatomischen 
Membran srbracht. Dagegen habe ich (Fo]. ham. 38) mit Hilfe zahl- 
reicher F~rbemcthodcn sin doppelkonturierts Msmbran an den Erythro- 
cyten nachgswiesen, und zwar sine dicke Membran, die den Erythrocyten- 
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k6rper umgibt, und, durch eine schmale schwer f~rbbare Zone davon 
getrennt, eine feinere AuBenmembran. 

2. InnenkSrpcr. Vor Schilling hat  M. LSwit (Beitr. z. path. Anat. 
u. allg. u. Path. 42) ein meist zentral gelegenes rundes Gcbildc im S(iuge- 
tiererythrocyten beschrieben und abgebildet. I m  Gegensatz zu Schilling 
benutzte L6wit eine einwand[reie Fgrbemethode, die neben diesem Ge- 
bilde -- woffir der letztere Forseher die BezeichnunglnnenkSrper gepr~gt 
hat  -- an gut erhaltenen Erythrocyten das H~imoglobin in einer Kontrast- 
/arbe darzustelten gestattete. Da unsere Befunde mit  denen Lgwits iiber- 
einstimmten, haben wir uns veranlaBt gesehen, unseren KSrper ebenfalls 
als Innenk6rper zu bezeichnen. Hingegen kann  ich die Abb. 1 yon 
Schilling nieht als fiberzeugend ansehen, und zwar, weft die Einwirkung 
yon Eisenalaun und anderen Eisensalzen auf un]ixierte Blutausstriehe 
schwere hgmolytische Vertinderungen zur Folge hat, woven ieh reich wieder- 
holt iiberzeugt habe. In  solchen Pri~paraten ist das H~imoglobin meist 
nieht mehr zu erkennen, und gegen die mehr oder minder deutlich 
hervortretenden Gebilde kann m. E. der Einwand eines Kunstproduktes 

- -  z. B. Veri~nderung des H~moglobins dureh das Eisensalz --  zum rain- 
desten nicht ausgeschlossen werden. 

3. InnenkSrperchen. Meine Methode der Supravitalfi~rbung (in Fo]. 
haem. 33 zuerst verSffentlicht), die ich mit  Wallbach zum Nachweis des 
InnenkSrperchens an normalen Erythrocyten  benutzt  habe, ist nicht gleich 
der alten Medothik yon Pappenheim zum Nachweis der Heinz-Ehrlich- 
schen hi~moglobini~mischen InnenkSrper.  Mit letzterem Verfahren ist 
ni~mlich bislang eine supravitale Darstellung des Innenk6rperehens an 
normalen, nichth~molysierten Erythrocyten nicht mSglieh gewesen. 
Die Bezeichnung InnenkSrperchen ist deswegen gewi~hlt worden, weil 
w i r e s  dem Kapselk6rper nieht sicher gleichstellen konnten. 

4. Centrosom. Bei unseren sehr eingehenden Untersuchungen 
haben wir diesen K6rper yon Schilling nicht gefunden. Wohl aber ein 
Ideines punktf6rmiges Gebilde --  Mikrogranulum -- ,  das im Hi~mo- 
globinanteil oder InnenkSrper oder Innenk6rperchen des Ery throcyten  
liegen kann. Wir vermuten daher, dab das Centrosom yon Schilling ein 
dutch H~molyse ver~ndertes Innenk6rperchen sein digr]tc. 

5. Plgttchenkern. Auch das Vorha~densein dieses KSrpers mfissen 
wir nach unseren Untersuchungen bestreiten. Seine Abbildung in 
Virch. Arch. 234 erinnern lebhaft an unseren Innenk6rper  oder Innen- 
kSrperchen. Die ver~nderte F~rbbarkeit  bei der Giemsa-Methode, ins- 
besondere seine Affiniti~t zum Azur, k6nnte wohl mit  der erhShten Durch- 
l~ssigkeit der Ery throcyten  bei an~imisierten Tieren zusammenhangen.  
Unter  solchen Versuchsbedingungen habe ich n~mlieh eine supravitale 
Fdrbbarkeit des InnenkSrpers mit basisehen Farbstoffen - -  Nilblau, 
3~ethylviolett, Viktoriablau - -  beobachtet .  
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Zusammenfassend mul~ ich nochmals betonen, dal~ wit unsere 
Erythrocytenstru]cturen Innenk6rper und Innenk6rperchen an gut er- 
haltenen /ixierten Erythrocyten gleichzeitig neben dem in einer Gegen- 
/arbe erscheinendem H~imoglobin zur Darstellung bringen konnten. Auf 
Grund unserer sehr eingehenden Untersuchungen mtissen wir an der 
Meinung festhalten, dal~ die Be]unde von Schilling, wenigstens zu einem 
Tell, z. B. bezi~glich des Centrosoms und Plgittchenkerns, Kunstprodukte 
seien. MSglicherweise hat der Autor diese Gebilde mit dem InnenkSrper 
und InnenkSrperchen verwechselt. An dieser Au]/assung werden wir 
so lange /esthalten, bis es Schilling gelungen sein wird, seine vier Struktur- 
teile gleichzeitig in einem Erythrocyten neben dem Hgimoglobin mit 
einwand/reien Methoden nachzuweisen. 


